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Ostrzezenie

Nieprawidlowe stosowanie sprzetu RTG moze doprowadzi¢ do uszczerbku na zdrowiu.
Jest bardzo istotne, aby uzytkownik zapoznat sie doktadnie z wszelkimi obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi ochrony przed promieniowaniem. Wiele postanowien tych przepisow

opartych jest na zaleceniach National Council on Radiation Protection and Measurements.
Zalecenia dotyczace dentystycznego sprzetu RTG opublikowane sg w raporcie NCRP numer 35
dostepnym w NCRP Publications, 7910 Woodmont Avenue, Suite 800, Bethesda, MD 20814.

stosowanie tych srodkéw w celu ochrony przed niepozadanym narazeniem na promieniowanie
RTG.

Uwaga: Aparat do wewnagtrzustnych zdje¢ RTG Gendex expert DC zapewnia wysoki poziom
ochrony przed zbednym promieniowaniem. Jednakze zaden nadajgcy sie do praktycznego
zastosowania system nie jest w stanie zapewni¢ catkowitej ochrony ani uniemozliwié¢
uzytkownikowi narazenia siebie lub innych oséb na zbedne promieniowanie.

q Dostepne sg osobiste srodki monitorowania i ochrony przed promieniowaniem. Usilnie zaleca sie

Serwis

Kazda proba konserwacji lub naprawy aparatu Gendex expert DC przez uzytkownika
spowoduje uniewaznienie gwarancji.

Firma Gendex usilnie zaleca, aby konserwacjg i serwisem aparatu Gendex expert DC
zajmowat sie wytacznie upowazniony dealer firmy Gendex.

Klasyfikacja
Aparat Gendex expert DC jest urzadzeniem Klasy | Typu B UL (UL60601-1:2003).

Autoryzowany przedstawiciel

Miejscowy dealer firmy Gendex udzieli pomocy w przygotowaniu aparatu Gendex expert DC
do dziatania.

Aby nawigza¢ kontakt z dealerem lub dziatem obstugi klienta, nalezy kontaktowac¢ sie z:

c € Przedstawiciel na Europe

o0gs
KaVo Dental GmbH GENDEX Dental Systems
Bismarckring 39 901 West Oakton Street
Biberach, Niemcy Des Plaines, IL 60018-1884, USA
Tel.: +497351/56 -0 Tel: (888) 275-5286
Fax: +49 7351/ 56 - 1488 Fax (847) 550-1322
W Polsce
KaVo Polska Sp z 0.0. GENT s.c.
ul. Pomorska 251 ul. Grzegorzecka 104
92-213 Lodz 31-559 Krakow
Tel.: 042 675 75 36 Tel: 012 294 40 15
Fax: 042 675 75 35 Fax 012292 17 18

Prawa autorskie ©

Dokumentacja aparatu Gendex expert® DC oraz jego oprogramowanie chronione sg prawami autorskimi z zastrzezeniem
wszelkich praw. Zgodnie z prawami autorskimi, niniejszej dokumentacji nie wolno w catosci ani w zadnej czes$ci w zaden
sposob kopiowag, reprodukowad, ttumaczy¢ ani zapisywac¢ w zadnym formacie elektronicznym czy maszynowym bez
uprzedniej pisemnej zgody firmy Gendex Dental Systems. Gendex® oraz Gendex expert® DC sa zarejestrowanymi znakami

handlowymi firmy Gendex.

Jezyk
Niniejsza instrukcja zostata oryginalnie sporzadzona w jezyku angielskim.
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Opis ogoélny

Aparat Gendex expert DC jest systemem RTG wysokiej czestotliwosci przeznaczonym do
otrzymywania wewnatrzustnych obrazéw w skali szaroéci zapisywanych na kliszy lub nosnikach
cyfrowych.

Uwaga: Jezeli konieczne jest szkolenie w obstudze aparatu, zorganizuje je miejscowy dealer
Gendex.

Niniejszy rozdziat zawiera nastepujace punkty:
» Uzytkownicy

* Informacje nt. niniejszej instrukgciji

» Wyjasnienie symboli

* Elementy systemu

» Bezpieczenstwo

1.1 Uzytkownicy

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla przeszkolonych dentystdbw oraz autoryzowanych
Przedstawicieli Technicznych firmy Gendex.

1.2 Informacje nt. niniejszej instrukciji

Niniejsza instrukcja zawiera informacje i wytyczne umozliwiajace uzytkownikom bezpieczne i
skuteczne stosowanie aparatu Gendex expert DC. Przed rozpoczeciem pracy aparatem Gendex
expert DC, uzytkownicy muszg dokfadnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje, i stosowac sie do wszystkich
zawartych w niej ostrzezen i przestrog.
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1.3 Wyjasnienia symboli podanych na etykietach

Typ B: Ochrona przed porazeniem elektrycznym (UL60601-1:2003)

Odnies$c¢ sie do pisemnych instrukgji

Zrédto promieniowania RTG

Ostrzezenie: promieniowanie RTG
Niniejszy aparat RTG moze by¢ niebezpieczny dla pacjenta i operatora w razie
nieprzestrzegania bezpiecznych wartosci ekspozyciji i instrukcji obstugi.

> 10 B >

Wyzwalanie promieniowania RTG

—
=

Przewéd pradowy zasilania

Przewéd zerowy zasilania

Uziemienie

Sprzet elektroniczny
Nie usuwaé razem z normalnymi odpadami

Wb L
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1.4 Elementy systemu

System Gendex expert DC sktada sie z nastepujacych elementow: 1 ) |

Ramie przegubowe
Gtowica urzadzenia moze by¢ ustawiania przy réznym, zaleznym
od dtugosci ramienia poziomego zasiegu efektywnym: \

Tubus 20 cm ma zasieg:
*149 cm
*+175cm
+ 200 cm

* 140 cm
* 165 cm
- 191 cm |

}
|
Opcjonalny tubus 30cm ma zasieg: !
|

Gléwny panel sterowania

Pozwala uzytkownikowi na dostosowanie wartosci ekspozycji do
indywidualnych warunkéw anatomicznych oraz obserwacje stanu
aparatu.

Glowica
» Ognisko lampy wskazane przez wypukte oznaczenie na pokrywie
* Drugorzedne przyciski sterowania

Tubus

» Standardowy o dtugosci 20 cm

* Opcjonalny o dtugosci 30

* Opcjonalny - prostokatny o dtugosci 20 cm lub 30 cm
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1.5 Bezpieczenstwo

Przed rozpoczeciem pracy z aparatem Gendex expert DC, nalezy dokiadnie zapoznac sie i
zastosowac do wszelkich praw, przepiséw i Srodkéw ostroznosci dotyczacych nastepujgcych kwestii:

* Promieniowania

* Pradu elektrycznego

* Wybuchu

» Elementéw mechanicznych

Bezpieczenstwo radiacyjne
Urzadzenie moze obstugiwaé wytgcznie wykwalifikowany i upowazniony personel przestrzegajacy
wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony przed promieniowaniem.

Operator w celu wiasnej ochrony musi pozostaé w odlegtosci co najmniej 2 m od ogniska lampy i
wigzki promieniowania RTG. Operator musi zastosowaé wszelkie dostepne urzadzenia, sprzet i
procedury ochrony przed promieniowaniem w celu ochrony pacjenta i siebie.

Bezpieczenstwo elektryczne
Pokrywy aparatu Gendex expert DC powinny by¢ zdejmowane wytacznie przez wykwalifikowany i
autoryzowany personel serwisu.

Aparat Gendex expert DC musi byé uzywany w pomieszczeniach spetniajgcych wszelkie odnosne
przepisy i zalecanie dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego przy zastosowaniach medycznych
(normy IEC, US National Electrical Code lub VDE dotyczace zastosowania dodatkowej koncowki
uziemienia przy podtaczeniu zasilania elektrycznego).

Urzadzenie to musi by¢ zawsze odtgczone od zasilania sieciowego przed jego czyszczeniem czy
dezynfekcja.

Aparat Gendex expert DC zaklasyfikowany jest jako zwykty sprzet medyczny bez ochrony przez
przenikaniem cieczy. Nie mozna dopusci¢ do dostania sie wody lub jakiejkolwiek innej cieczy do
wnetrza aparatu Gendex expert DC, bowiem moze to doprowadzi¢ do korozji i zwarcia elektrycznego
w urzadzeniu.

Bezpieczenstwo wybuchowe

Aparat Gendex expert DC nie moze by¢ uzywany w obecnosci tatwopalnych lub potencjalnie
wybuchowych gazéw lub oparéw srodkéw dezynfekcyjnych, ktére mogtyby sie zapali¢ powodujac uraz
personelu i/lub uszkodzenie sprzetu. W razie stosowania takich $rodkéw dezynfekcyjnych, przed
uzyciem urzadzenia nalezy odczekaé na rozproszenie sie oparow.

Bezpieczenstwo mechaniczne

Jezeli niemozliwe jest pelne zabezpieczenie aparatu Gendex expert DC, nalezy zachowa¢ najwyzsza
ostrozno$¢, aby upewni¢ sie, ze zadna czes$¢ ciata, a zwtaszcza palce, ani odziezy operatora lub
pacjenta nie zostanie uwieziona czy tez uszkodzona przez urzadzenie. Zachowa¢ ostroznos¢ przy
skfadaniu ramienia przegubowego, aby nie doszto do uwiezienia czy zgniecenia palcow.
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2
Ustawienie i obstuga

Gtéwny panel sterujgcy aparatu Gendex expert DC zawiera mikroprocesor. Mikroprocesor umozliwia
ustawienie i kontrole wartosci ekspozycji dla kliszy i cyfrowych nosnikéw obrazowych.

Niniejszy rozdziat zawiera nastepujace punkty:

* Funkcje gtéwnego panelu sterowania

» Ustawienie

* Obstuga

» Dostosowanie ustawien gtéwnych funkcji sterowania

* Tabele domysinych wartosci ekspozycji (czasy ekspozycji wg. obszaru anatomicznego)

2.1 Funkcje gtéwnego panelu sterowania

Gtéwny panel sterujacy aparatu Gendex expert DC obstuguje nastepujace funkcje:
* Ustawienia czaséw ekspozycji dla roznych obszaréw anatomicznych

* Pojedynczy przycisk wyboru dla typu pacjenta

* Pojedynczy przycisk wyboru dla kliszy lub cyfrowego nosnika obrazowego

* Mozliwos$¢ dostosowania do potrzeb uzytkownika

Ustawienia czaséw ekspozycji dla réznych obszaréw anatomicznych umozliwia uzytkownikowi
wybranie wartosci ekspozycji odpowiednich dla typu obrazowania, obszaru anatomicznego lub typu
pacjenta.

Ustawienia czaséw ekspozycji dla roznych obszaréw anatomicznych oparte sga na nastepujacych
kryteriach:

» Czas ekspozycji w zaleznosci od typu nosnika — Czutos¢ kliszy (SP) D, E, F lub dla obrazowania
cyfrowego (system plytek fosforowych (PSP) — czas cyfrowy D1; systemy elektroniczne
przewodowe (CCD lub CMOS) — czas cyfrowy D2

* Wewnatrzustny obszar anatomiczny — Siekacze, Przedtrzonowce, Zdjecie skrzydtowo-zgryzowe,
Dolne trzonowce, Gérne trzonowce

* Typ pacjenta — dorosty lub dziecko

Warto$ci te (czasy ekspozycji skojarzone z obszarami anatomicznymi) sg ustawiane fabrycznie przez
firme Gendex. Domysine ustawienia fabryczne wskazane sg na gtéwnym panelu sterowania (obok
kazdego domys$inego wyboru Swieci sie dioda wskaznikowa) bezposrednio po witgczeniu aparatu do
normalnej pracy.

Ustawienia domysine lub standardowa konfiguracja fabryczna obejmuje nastepujace parametry:
Standardowy tubus o diugosci 20 cm, obszar anatomiczny - zdjecie zgryzowe, klisza, dorosty pacjent.
Czasy ekspozycji dla wszystkich innych konfiguracji podane sg w niniejszym rozdziale w tabelach
domysinych ustawien fabrycznych Gendex.
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W standardowej konfiguracji fabrycznej mozna zmieni¢ czutos¢ filmu D na E lub F, typ nosnika z kliszy
na cyfrowy, dorostego na dziecko oraz zmieni¢ typ systemu obrazowania cyfrowego. Mozna réwniez
zmieni¢ standardowy tubus na tubus opcjonalny o dtugosci 30 cm.

DomysIne ustawienia fabryczne Gendex

Czy mozna
Parametr domysiny Dom_yslna . zmienic Uwagi
konfiguracja ustawienie
fabryczna domysine?
Tak/Nie
Tubus 20 cm jest standardowym dla
aparatu Gendex expert DC. Tubus ten
mozna zmieni¢ na opcjonalny tubus 30
cm lub tubus prostokatny 20/30 cm.
Opcjonalny dtuzszy tubus (30 cm)
uzywany jest w celu wyostrzenia obrazu
Tubus 20 cm Tak RTG przy stosowaniu techniki kata

prostego.

Tubus prostokatny stosowany jest w
celu zmniejszenia pola promieniowania
RTG i dopasowanie go do pola kliszy.
Prostokatny tubus pozwala na
zmniejszenia napromieniowania
pacjenta.

DomysIng czuto$¢ mozna zmieni¢ na
Klisza Czutos¢ D Tak czutos¢ E lub F. Jezeli klisza nie ma by¢
stosowana, dostepne sg opcje cyfrowe.

Domysiny typ pacjenta dorostego

Typ pacjenta Dorosty Tak mozna zmieni¢ na dziecko.
Domysine ustawienie zdjecia
Ustawienia zgryzowego mozna zmieni¢ na jedng z

nastepujacych opciji:
Zdjecie zgryzowe | Tak « Siekacze/Kly

* Przedtrzonowce

* Dolne trzonowce

» Gorne trzonowce

anatomiczne/czas
ekspozycji wg. obszaru
anatomicznego




Gendex experte DC

Gléwny panel sterowania
Gtéwny panel sterowania zawiera nastepujace cechy i funkcje:

1.

w

10.

11.

12

Wyswietlacz czasu ekspozycji: Pozwala uzytkownikowi na podglad ustawionego czasu
ekspozycji i informaciji nt. systemu.

Wyboér czasu: Pozwala na zwiekszenie lub zmniejszenie ustawionego czasu ekspozycji do
konkretnej wartosci. Strzatka w gore i strzatka w dot pozwalajg na reczng zmiane ustawionego
czasu ekspozycji.

. Wybér obszaru anatomicznego (Selektor czasu wg obszaru anatomicznego): Pozwala na

wybranie pozgdanego obszaru zebéw. Po wybraniu grupy zebdéw aparat automatycznie wyswietla
wiasciwy czas ekspozycji dla wybranego obszaru.

Wybor pacjenta: Funkcja przetgczania pozwalajgca na wybranie pacjenta dorostego lub dziecka.
Aparat automatycznie zmieni czas ekspozycji w zaleznosci od dokonanego wyboru.

Wybér typu obrazowania: Funkcja przetgczenia pozwalajaca na wybranie ekspozycji na kliszy
lub na cyfrowym nosniku obrazowym. Aparat automatycznie zmieni czas ekspozycji w zaleznosci
od dokonanego wyboru.

Lampka wskaznikowa gotowosci: Wskazuje, ze wigcznik/wylgcznik znajduje sie w pozycji
~witaczony" i aparat jest gotowy do pracy.

Lampka wskaznikowa chtodzenia: Lampka ostrzegawcza. Lampka ta zapala sie, gdy lampa
RTG jest nagrzana i wskazuje na konieczno$¢ ochtodzenia lampy przed wykonaniem kolejnej
ekspozyciji.

Lampka wskaznikowa promieniowania: Lampka ostrzegawcza. Lampka ta zapala sie, gdy
wcisniety jest przycisk ekspozycji i emitowane jest promieniowanie RTG.

Przycisk/wlacznik ekspozycji: Pozwala na uruchomienie ekspozycji z gtéwnego panelu
sterowania.

Wiacznik ekspozycji na przewodzie spiralnym (Nie pokazany): Pozwala operatorowi na
wyjécie z gabinetu i uruchomienie ekspozycji z odlegtosci.

Panel sterujacy Quickset™ na gtowicy: Pozwala na wybranie czasu ekspozycji bezposrednio
na gtowicy aparatu. Pozwala réwniez na wybor typu pacjenta. Wybrana opcje wskazane sg przez
odpowiednie diody LED.

Wiacznik/Wytacznik zasilania: Przelaczenie w pozycje ,I” wiacza zasilanie aparatu. Lampka
wskaznikowa gotowosci na gtéwnym panelu sterowania wskazuje, ze aparat jest gotowy do pracy.

GENDEX_

. expert&®
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2.2 Ustawienie

Przed rozpoczeciem uzytkowania aparatu Gendex expert DC, nalezy wybra¢ odpowiednie opcje na
gtébwnym panelu sterowania. Patrz tabele domysinych wartosci ekspozycji (czasy ekspozycji wg
obszaréw anatomicznych) w niniejszym rozdziale.

Uwaga: Domysine czasy ekspozycji zawarte w domysinych wartosciach ekspozyciji (czasy ekspozycji
wg obszaréow anatomicznych) stanowig ustawienia fabryczne. W tabelach podane sg réwniez
zalecane czasy ekspozycji dla obrazéw zwarciowych. Chociaz w panelu sterowania nie ma
pokazanych ustawieh dla obrazéw zwarciowych, mozna ustawi¢ odpowiednie czasy ekspozycji
recznie uzywajac strzatek czasu na gtdbwnym panelu sterowania.

Ustawianie wartosci na gtdbwnym panelu sterowania
Aby ustawi¢ gtéwny panel sterowania, przeprowadzi¢ nastepujaca procedure.

1. Ustawi¢ wiacznik w pozycji ,I” (wlaczone). Gdy aparat bedzie gotowy do ekspozycji, z przodu
gtébwnego panelu sterowania obok lampki gotowosci zapali sie zielona lampka wskaznikowa.

Uwaga: Na wyswietlaczu pojawi sie domys$iny czas ekspozycji (wyswietlany bezposrednio po
wigczeniu aparatu).

2. Wybrac¢ typ nosnika (klisza lub nosnik cyfrowy): Nacisna¢ przycisk typu obrazowania pomiedzy
symbolem kliszy i komputera, aby przetaczy¢ na pozadany nosnik. Obok wybranej symbolu (kliszy
lub nosnika cyfrowego) zapali sie zielona lampka wskaznikowa.

3. Wybraé typ pacjenta (dorosty lub dziecko): Nacisngé przycisk pacjenta pomiedzy symbolem
dorostego i dziecka, aby przelaczy¢ na pozadany typ pacjenta. Obok wybranego symbolu
(dorostego lub dziecka) zapali sie zielona lampka wskaznikowa.

4. Wybraé obszar anatomiczny (siekacz, przedtrzonowiec, dolny trzonowiec, gérny trzonowiec lub
zdjecie zgryzowe): NacisngC przycisk czasu wg obszaru anatomicznego umieszczony pomiedzy
symbolami obszaréw anatomicznych, aby przetaczy¢é na pozadany obszar. Obok wybranego
symbolu anatomicznego zapali sie zielona lampka wskaznikowa.

Skrzydtowo-zgryzowe Trzonowce dolne

Przedtrzonowce Trzonowce gorne

Siekacze/kty

5. Sprawdzi¢ wyswietlacz czasu ekspozycji.
a. Jezeli konieczne sg ustawienia ekspozycji inne niz wyswietlone domys$ine ustawienia fabryczne
nacisna¢ strzatke czasu (w gore lub w dét) na gtéwnym panelu sterowania, aby recznie zmieni¢
ustawienia fabryczne.

b. Jezeli domysine ustawienia fabryczne odpowiadajg pozadanemu czasowi ekspozycji, przejs¢ do
punktu 2.3 ,Obstuga”.
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2.3 Obstuga

Przestroga: Jezeli podczas normalnej pracy zapali sie wskaznikowa chtodzenia lampy, oznacza to,
ze lampa RTG aparatu Gendex expert DC jest nagrzana i wymaga ochtodzenia przed wykonaniem
kolejnej ekspozyciji.

1. Umiesci¢ gtowice i tubus przy pacjencie stosujac przyjete standardowe procedury pozycjonowania.

Ostrzezenie: Zachowac¢ najwyzszg ostroznos¢ przy ustawianiu ramienia przegubowego, aby unikac
ustawienia palcow w miejscach, w ktérych moga byc¢ przytrzasniete podczas przemieszczania
ramienia. Nalezy réwniez zachowa¢ ostroznosé, aby nie dopusci¢ do uderzenia gtowicy o Sciane
przy powracaniu ramienia do pozycji spoczynkowe;j

2. Przy uzyciu panelu sterowania Quickset na gtowicy sprawdzi¢ i ewentualnie zmieni¢ ustawienia
ekspozyciji.

3. Gdy wszystko bedzie gotowe do wykonania zdjecia RTG, wyj$¢ z gabinetu.

Przestroga: Odpowiednie przepisy i wymogi dobrej praktyki bezpieczenstwa wymagajg, aby
operator mogt obserwowac dane techniczne.

4. Wcisng¢ i przytrzymac¢ wigcznik na przewodzie spiralnym lub przycisk/wtacznik ekspozycji na
panelu sterowania do momentu az wytaczy sie sygnat dzwiekowy i zgasnie lampka wskaznikowa
promieniowania RTG (ekspozycji). Podczas emisji promieniowania RTG na gtéwnym panelu
sterowania obok lampki wskaznikowej promieniowania zapali sie zotta lampka wskaznikowa.

Sygnalizator
gotowosci

Sygnalizator
chiodzenia

(e

65kV 7mA

Sygnalizator
emisji

Wyzwalacz
ekspozycji

Uwaga: Jezeli wigcznik na przewodzie spiralnym lub przycisk/wigcznik ekspozycji na panelu
sterowania zostanie zwolniony przedwczes$nie nawyswietlaczu czasu ekspozycji pojawi sie
komunikat btedu (Err0). Aby skasowac btad prosze nacisna¢ dowolny przycisk na gtéwnym panelu

sterowania, oprécz wigcznika ekspozyciji.

5. Gdy wytaczy sie sygnat dzwiekowy i zgasnie lampka wskaznikowa ekspozycji, powréci¢ do gabinetu

i odsung¢ gtowice od pacjenta.

6. Przejrzec i zinterpretowa¢ obrazy RTG na kliszach lub nosnikach cyfrowych zgodnie z przyjeta

procedura.



m
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2.4 Dostosowanie ustawien gtéwnych funkcji sterowania

Domysline ustawienia fabryczne moga by¢ dostosowane do potrzeb uzytkownika.

Zmiana domysinych ustawien czutosci kliszy lub nosnika cyfrowego

Mozna zmieni¢ domysing czutos¢ kliszy D (SP1) na czutosé E (SP2) lub F (SP3), lub czutos¢ nosnika
cyfrowego (nosnik PSP - D1, lub nosnik cyfrowy CCD lub CMOS - D2). W ponizszej tabeli
przedstawiono dobor opcji dla kliszy i nosnikow cyfrowych zapewniajacy uzyskanie obrazéow RTG o
dobrej jakosci.

Tekst na wyswietlaczu Czutosé Typ nosnika Czasy ekspozycji dla
zdjecia skrzydtowo-
zgryzowego dla
réznych nosnikéw

(domysine)
SP1 D Klisza 0,320
SP2 E 0,200
SP3 F 0,125
D1 PSP Cyfrowy 0,160
D2 CCD lub CMOS 0,080

Uwaga: Patrz tabele domysinych wartosci ekspozycji (czasy ekspozycji wg obszaréw anatomicznych)
W niniejszym rozdziale.

Gdy wybrana zostanie inna czutos¢ kliszy lub nosnika cyfrowego, aparat automatycznie uzyje czasow
ekspozycji skojarzonych z nowym wyborem.

Warunek wstepny
Przed zmiang czutosci kliszy lub nosnika cyfrowego nalezy sie upewnié, ze aparat jest wytagczony

Aby zmienié¢ na czutosé¢ E:

1. Wcisngc¢ i przytrzymac Przycisk czasu wg obszaru anatomicznego a nastepnie wiaczy¢ aparat
ustawiajac witacznik w pozycji ,I”. Symbol kliszy lub nosnika cyfrowego zacznie miga¢, a na
wyswietlaczu pojawi sie SP1, SP2, SP3, D1 lub D2. Ustawienie SP lub D potwierdza, ze aparat ma
wigczone menu programowania typu nosnika.

a. Jezeli miga symbol kliszy, nie ma potrzeby zmiany.
b. Aby zmieni¢ na inny typ nosnika, przycisng¢ przycisk typu obrazowania aby przetgczy¢ na symbol
kliszy.

Uwaga: Przy zmianie typu nosnika nalezy szybko przycisna¢ selektor typu obrazowania. Jezeli nie
bedzie zadnej aktywnosci klawiatury przez 30 sekund, aparat wyjdzie z trybu programowania bez
zapisywania zmian i powroci do normalnego trybu dziatania.

2. Naciskac¢ strzatki czasu w goére lub w dét, az na wyswietlaczu pojawi sie SP2. Komunikat SP2
potwierdza, ze aparat jest ustawiony na klisze o czutosci E.

3. Przycisngé ponownie przycisk czasu ekspozycji wg obszaru anatomicznego aby zapisaé nowe

ustawienia. Wyswietlony zostanie nowy czas (0,200 sekundy) dla zdjecia zgryzowego (domysiny
obszar anatomiczny).
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Aby zmieni¢ na czutos¢ F:

1. Wcisng¢ i przytrzymacé przycisk czasu ekspozycji a nastepnie wigczy¢ aparat ustawiajac wtgcznik w
pozyciji ,I”. Symbol kliszy lub noénika cyfrowego zacznie migac. Ustawienie SP lub D potwierdza, ze
aparat ma wtgczone menu programowania typu nosnika.

a. Jezeli miga symbol kliszy, nie ma potrzeby zmiany.

b. Aby zmieni¢ na inny typ nosnika, przycisng¢ przycisk typu obrazowania aby przetgczy¢ na symbol
kliszy.

Strzafki
Zmiany czasu

Przycisk typu
obrazowania

Przycisk czasu
wg obszaru
anatomicznego

2. Naciskac¢ strzatki czasu w goére lub w dét, az na wyswietlaczu pojawi sie SP3. Komunikat SP3
potwierdza, ze aparat jest ustawiony na klisze o czutosci F.

3. Przycisnaé ponownie przycisk czasu ekspozycji wg obszaru anatomicznego aby zapisaé nowe
ustawienia. Wyswietlony zostanie nowy czas (0,125 sekundy) dla zdjecia zgryzowego (domysiny
obszar anatomiczny).

Aby zmieni¢ na czuto$é nosnika cyfrowego D1 (ptytki fosforowe)

Uwaga: Gdy wybrany jest symbol no$nika cyfrowego, aparat automatycznie uzyje czaséw ekspozyciji
skojarzonych z czutoscig nosnika cyfrowego D1 lub D2.

1. Wcisng¢ i przytrzymacé przycisk czasu ekspozycji a nastepnie wigczy¢ aparat ustawiajac wtgcznik w
pozyciji ,I”. Symbol kliszy lub noénika cyfrowego zacznie migac. Ustawienie SP lub D potwierdza, ze
aparat ma wtgczone menu programowania typu nosnika.

a. Jezeli miga symbol nosnika cyfrowego, nie ma potrzeby zmiany.
b. Aby zmieni¢ na inny typ no$nika, przycisna¢ przycisk typu obrazowania aby przetaczy¢ na symbol
nosnika cyfrowego.

2. Naciska¢ strzatki czasu w goére lub w dét, az na wyswietlaczu pojawi sie D1. Komunikat D1
potwierdza, ze system jest aktualnie ustawiony na obrazowanie na nosnikach cyfrowych.

3. Przycisng¢ ponownie przycisk czasu ekspozycji wg obszaru anatomicznego aby zapisaé nowe
ustawienia. Wyswietlony zostanie nowy czas (0,160 sekundy) dla zdjecia zgryzowego (domysiny
obszar anatomiczny).
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Aby zmieni¢ na czuto$¢ nosnika cyfrowego D2

1. Wcisng¢ i przytrzymacé przycisk czasu ekspozycji a nastepnie wigczy¢ aparat ustawiajac wtgcznik w
pozyciji ,I”. Symbol kliszy lub noénika cyfrowego zacznie migac. Ustawienie SP lub D potwierdza, ze
aparat ma wtgczone menu programowania typu nosnika.

a. Jezeli miga symbol nosnika cyfrowego, nie ma potrzeby zmiany.

b. Aby zmieni¢ na inny typ nosnika, przycisng¢ przycisk typu obrazowania aby przetgczy¢ na symbol
nosnika cyfrowego.

2. Naciska¢ strzatki czasu w goére lub w dét, az na wyswietlaczu pojawi sie D2. Komunikat D2
potwierdza, ze system jest aktualnie ustawiony na obrazowanie na nosnikach cyfrowych typu CCD
lub CMOS.

3. Przycisng¢ ponownie przycisk czasu ekspozycji wg obszaru anatomicznego aby zapisaé nowe
ustawienia. Wyswietlony zostanie nowy czas (0,080 sekundy) dla zdjecia zgryzowego (domysiny
obszar anatomiczny).

Zmiana opcji domysinej po wtaczeniu z pacjenta dorostego na dziecko

Po pierwszym wigczeniu aparatu Gendex expert DC domysinym typem pacjenta jest pacjent dorosty.
W razie potrzeby aparat mozna zmodyfikowac¢ tak, aby automatycznie wybierat dziecko jako domysiny
typ pacjenta.

Aby zmieni¢ domys$ine ustawienie fabryczne, nalezy wykona¢ nastepujaca procedure.

Uwaga: Jezeli typ pacjenta zostanie wybrany przez uzytkownika, aparat automatycznie uzyje
wartosci czaséw ekspozycji przypisanych do danego typu pacjenta.

1. Ustawi¢ wigcznik w pozycji ,I” (wtaczone). Zaswieci sie lampka wskaznikowa gotowosci z przodu
gtébwnego panelu sterowania.

2. Naciskac przycisk pacjenta, az zaswieci sie zielona lampka obok symbolu dziecka.

3. Wytaczy¢ aparat Gendex expert DC. Urzgdzenie automatycznie ustawi typ pacjenta jako dziecko
przy ponownym wigczeniu.

Uwaga: Ostatni typ pacjenta wybrany podczas normalnej pracy bedzie wyborem domysinym przy
kolejnym uruchomieniu aparatu.

Dostosowanie aparatu do opcjonalnego tubusu o dtugosci 30 cm

Domysine wartosci czaséw ekspozycji dla konkretnych obszaréw anatomicznych sg ustawione
fabrycznie dla tubusu o dtugosci 20 cm. Wartosci te muszg by¢ zmienione, jezeli ma by¢ uzyty tubus
30 cm.

Czasy ekspozycji dla tubusu 30 cm mozna wybra¢ zmieniajgc wewnetrzne ustawienia elektryczne.
Jednakze modyfikacji takiej dokona¢ moze wytacznie upowazniony przedstawiciel techniczny dealera
firmy Gendex. Aby zmieni¢ tubus 20 cm na tubus 30 cm nalezy skontaktowaé sie z odpowiednim
przedstawicielem technicznym dealera Gendex.
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2.5 Tabele domysinych wartosci ekspozycji (czasy ekspozycji wg
obszaréw anatomicznych)
W niniejszym punkcie przedstawione sg domysine wartosci czaséw ekspozycji dla poszczegdlnych

obszaréw anatomicznych

(zdjecie skrzydtowo-zgryzowe, dolne trzonowce,

gorne trzonowce,

siekacze/kly, przedtrzonowce). Wartosci te sg wprowadzone do gtéwnego panelu sterowania aparatu

Gendex expert DC.

W osobnych tabelach przedstawione sg réwniez wartosci ekspozycji dla zdje¢ zgryzowych. Chociaz w
panelu sterowania nie ma pokazanych ustawien dla zdje¢ zgryzowych, mozna ustawi¢ odpowiednie
czasy ekspozycji recznie uzywajac strzatek czasu na gtdwnym panelu sterowania.

SP1: Klisza o czutosci D

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Wybrany obszar Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
Zdjecie sk-zgryzowe | 0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy
Dolny trzonowiec 0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy
Gorny trzonowiec 0,400 sekundy 0,200 sekundy 0,800 sekundy 0,400 sekundy
Siekacz/kiet 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
Przedtrzonowiec 0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy

SP2: Klisza o czutosci E

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Wybrany obszar Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
Zdjecie sk-zgryzowe | 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
Dolny trzonowiec 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
Gérny trzonowiec 0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy
Siekacz/kiet 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
Przedtrzonowiec 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy

SP3: Klisza o czutosci F

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Wybrany obszar Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
Zdjecie sk-zgryzowe | 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
Dolny trzonowiec 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy
Gorny trzonowiec 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
Siekacz/kiet 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy
Przedtrzonowiec 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
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Zalecane wartosci czasu ekspozycji dla zdje¢ zgryzowych na kliszy

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Czutosé kliszy Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
SP1: Czutos¢ D 0,500 sekundy 0,250 sekundy 1,00 sekunda 0,500 sekundy
SP2: Czutos¢ E 0,320 sekundy 0,160 sekundy 0,630 sekundy 0,320 sekundy
SP3: Czutos¢ F 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy

D1: Nosnik cyfrowy (ptytki obrazowe PSP)

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Wybrany obszar Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
Zdjecie sk-zgryzowe | 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
Dolny trzonowiec 0,160 sekundy 0,080 sekundy 0,320 sekundy 0,160 sekundy
Gorny trzonowiec 0,200 sekundy 0,100 sekundy 0,400 sekundy 0,200 sekundy
Siekacz/kiet 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
Przedtrzonowiec 0,125 sekundy 0,063 sekundy 0,250 sekundy 0,125 sekundy

D2: Nosnik cyfrowy (typu CCD lub CMOS)

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Wybrany obszar Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
Zdjecie sk-zgryzowe | 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy
Dolny trzonowiec 0,080 sekundy 0,040 sekundy 0,160 sekundy 0,080 sekundy
Gérny trzonowiec 0,100 sekundy 0,050 sekundy 0,200 sekundy 0,100 sekundy
Siekacz/kiet 0,050 sekundy 0,025 sekundy 0,100 sekundy 0,050 sekundy
Przedtrzonowiec 0,063 sekundy 0,032 sekundy 0,125 sekundy 0,063 sekundy

Zalecane wartosci

czasu ekspozycji dla zdje¢ zgryzowych na nosnikach

cyfrowych

Tubus 20 cm Tubus 30cm
Nosnik cyfrowy Dorosty Dziecko Dorosty Dziecko
D1: Ptytki obrazowe 0,250 sekundy 0,125 sekundy 0,500 sekundy 0,250 sekundy
PSP
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3

Dodatkowe modyfikowalne opcje dla kliszy i nosnikow
cyfrowych

Gtéwny panel sterowania Gendex expert DC umozliwia dalsze rozszerzenie mozliwosci
dostosowywania opcji dla kliszy i nosnikéw cyfrowych. Uzytkownik moze ustawi¢ i zachowa¢ wiasne
ustawienia dla obrazowania réznych obszaréw anatomicznych na kliszy i nosnikach cyfrowych.

Niniejszy rozdzial zawiera nastepujace punkty:
» Dodatkowe dostosowanie ustawien dla kliszy i no$nikéw cyfrowych

* Domysine wartosci ekspozycji dla wtasnych ustawien uzytkownika dla kliszy i nosnikéw cyfrowych
(ustawienia czasu wg obszaru anatomicznego)

+ Zmiana wilasnych ustawien uzytkownika czasu wg obszaru anatomicznego (przywrécenie) do
domysinych wartosci fabrycznych

» Komunikaty btedéw

3.1 Dodatkowe dostosowanie ustawien dla kliszy i nosnikow
cyfrowych

Aby dostosowac do wiasnych potrzeb zapisane ustawienia dla kliszy lub no$nikéw cyfrowych nalezy
wykonaé nastepujaca procedure.

Uwaga: Konieczne bedzie odniesienie sie do punktu ,Domysine wartosci ekspozycji dla wtasnych
ustawien uzytkownika dla kliszy i nosnikéw cyfrowych (ustawienia czasu wg obszaru anatomicznego)”
w niniejszym rozdziale w celu wprowadzenia zalecanych ustawieh wiasnych.

Warunek wstepny
Przed zmiang czutosci kliszy lub nosnika cyfrowego nalezy sie upewnié, ze aparat jest wytaczony

1. Wcisna¢ i przytrzymac przycisk czasu ekspozycji i przycisk typu obrazowania, a nastepnie wigczyé
aparat ustawiajac wtacznik w pozyciji ,I”.

2. Zwolnic przyciski czasu ekspozycji i typu obrazowania. Na wys$wietlaczu pojawi sie aktualny czas
ekspozycji, a lampki obok selektora czasu ekspozycji, selektora typu obrazowania i selektora
pacjenta bedg miga¢. Migajgce lampki wskazujg, ze aparat jest w trybie programowania wtasnego.

Strzatki zmiany
czasu

Przycisk czasu
wg obszaru
anatomicznego

Przycisk typu
obrazowania

Przycisk pacjenta
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3. Symbol kliszy lub no$nika cyfrowego zacznie migaé.
a. Jezeli miga lub swieci wtasciwy symbol (kliszy lub nosnika cyfrowego), nie ma potrzeby zmiany.

b. Aby zmieni¢ na inny typ nosnika, przycisng¢ przycisk typu obrazowania i przetaczy¢ na symbol
kliszy lub nosnika cyfrowego.

Uwaga: Jezeli nie bedzie zadnej aktywnos$ci klawiatury przez 30 sekund, aparat wyjdzie z trybu
programowania bez zapisywania zmian i powréci do normalnego trybu dziatania.

4. Wybrac¢ obszar anatomiczny i typ pacjenta, dla ktérych majg by¢ dokonane zmiany.

5. Uzywajgc strzatek czasu w gére lub w dot zmieniaé warto$¢ ekspozycji, az w wyswietlaczu pojawi
sie pozadana wartos¢ dla wybranego obszaru anatomicznego, typu pacjenta i typu obrazowania.

6. Aby ustawi¢ dodatkowe wartosci wiasne dla konkretnego obszaru anatomicznego, typu pacjenta |
obrazowania, powtorzy¢ kroki 1 — 5.

7. Aby wyj$¢ z trybu programowania, nacisngé jednoczesnie selektor czasu ekspozycji i selektor typu
obrazowania; aparat przejdzie do normalnego trybu dziatania.

Uwaga: Domysiny typ obrazowania pojawiajacy sie po wigczeniu aparatu bedzie ostatnim typem
nosnika wybranym przy wyjsciu z trybu programowania. Domysinym typem pacjenta bedzie ostatni
wybrany typ pacjenta.

3.2 Domyslne wartosci ekspozycji dla wtasnych ustawien
uzytkownika dla kliszy i nosnikéw cyfrowych (ustawienia czasu wg
obszaru anatomicznego)

W niniejszym punkcie przedstawione sg domysine wartosci czaséw ekspozycji dla poszczegdlnych
obszaréw anatomicznych (zdjecie zgryzowe, dolny trzonowiec, goérny trzonowiec, siekacz i
przedtrzonowiec) przy uzyciu wtasnych ustawien dla kliszy i no$nikéw cyfrowych.

Dostosowane ustawienia fabryczne dla kliszy*
Tubus o dowolnej ogniskowej

Wybrany obszar

Dorosty

Dziecko

Zdjecie sk-zgryzowe
Dolny trzonowiec
Gorny trzonowiec
Siekacz/kiet

Przedtrzonowiec

0,125 sekundy
0,125 sekundy
0,160 sekundy
0,080 sekundy
0,100 sekundy

0,063 sekundy
0,063 sekundy
0,080 sekundy
0,040 sekundy
0,050 sekundy

Dostosowane ustawienia fabryczne dla nosnikow cyfrowych*

Tubus o dowolnej ogniskowej

Wybrany obszar

Dorosty

Dziecko

Zdjecie sk-zgryzowe
Dolny trzonowiec
Gorny trzonowiec
Siekacz/kiet

Przedtrzonowiec

0,080 sekundy
0,080 sekundy
0,100 sekundy
0,050 sekundy
0,063 sekundy

0,040 sekundy
0,040 sekundy
0,050 sekundy
0,025 sekundy
0,032 sekundy

*Uwaga: Ustawienia te majg zastosowanie tylko wtedy, gdy sga zmieniane przez uzytkownika w zakresie od 0,02 s to 2,00 s.




Gendex experte DC

3.3 Przywrécenie domysinych wartosci fabrycznych

Aby przywroci¢ domysine wartosci fabryczne, nalezy wykonaé nastepujaca procedure.

1. Wytaczy¢ aparat Gendex expert DC.

2. Wcisna¢ i przytrzymac przycisk czasu ekspozyciji i przycisk typu obrazowania, a nastepnie wigczy¢
aparat ustawiajgc wigcznik w pozycji ,I”. Wyswietlacz LED i lampki przyciskdw beda miga¢ przez 5

sekund, a nastepnie aparat powréci do normalnego trybu dziatania. W aparacie przywrécone
zostang domysine ustawienia fabryczne.

3.4 Komunikaty biedéw

Gtéwny panel sterowania Gendex expert DC umozliwia uzytkownikowi rozwigzywanie niektorych
probleméw zwigzanych z wystepowaniem bfedow.

Zielona lampka gotowo$ci, pomaranczowa lampka chtodzenia oraz wyswietlacz czasu ekspozycji na
panelu sterowania mogg wskazywac¢ na wystapienie btedow. Ponizsza tabela zawiera wyjasnienia
znaczenia wskaznikéw i dziatania, jakie nalezy przeprowadzi¢ w zwigzku z dang sytuacja.



Tabela komunikatéw btedéw
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Komunikat

Wyjasnienie

Wymagane dziatanie

Swieci sie pomaranczowa lampka
wskaznikowa chtodzenia i nie mozna
wykonac ekspozyciji.

Normalne zaprojektowane dziatanie
aparatu. Lampka chtodzenia zapala
sie, gdy wykonano zbyt wiele
ekspozycji w krotkim czasie. Funkcja
ta stuzy ochronie i wydtuzeniu
zywotnosci lampy RTG.

Poczekac, az lampka zgasnie,
wskazujac, ze temperatura lampy
spadfa do prawidtowej wartosci.

Na wyswietlaczu czasu ekspozycji
miga komunikat Err0

Ekspozycja zostata przedwczesnie
zakonczona. Mogto to by¢
spowodowane btednym dziataniem
aparatu lub zwolnieniem przez
operatora przycisku ekspozycji przed
uptywem wybranego czasu
ekspozycji.

Nacisniecie dowolnego przycisku na
gtéwnym panelu sterowania, oprécz
wigcznika ekspozycji, spowoduje
wyczyszczenie wyswietlacza i
powrét do normalnego dziatania.
Nalezy pamieta¢, aby wcisna¢ i
przytrzymac przycisk wyzwalania az
do zakonczenia ekspozyciji.

Na wys$wietlaczu czasu ekspozycji
miga komunikat Err1

Napiecie zrédia zasilania jest poza
wymaganym zakresem:

198V — 253V

Poczekac, az napiecie zasilania
powrdci do prawidtowej wartosci (na
co wskazuje powrét normalnego
wygladu wyswietlacza zamiast
komunikatu btedu) lub zleci¢ kontrole
linii zasilajacej przez
wykwalifikowanego elektryka.

Na wys$wietlaczu czasu ekspozycji
miga komunikat Err2

Podczas ekspozycji napiecie zrodta
zasilania spadto ponizej
wymaganego minimum 198V.
Ekspozycja nie zostata przerwana,
ale emisja promieniowania RTG
mogta by¢ zbyt staba

Nacisniecie dowolnego przycisku na
gtébwnym panelu sterowania, oprécz
wigcznika ekspozycji, spowoduje
wyczyszczenie wyswietlacza i
powrét do normalnego dziatania.
Jezeli nie rozwigze to problemu,
zaleca sie usilnie sprawdzenie linii
zasilajacej przez wykwalifikowanego
elektryka.

Na wyswietlaczu czasu ekspozycji
miga komunikat Err3

Wystapit btad urzadzenia.

Zresetowaé aparat wytgczajac go na
30 sekund i wtaczajac z powrotem
przy uzyciu wigcznika. Jezeli nie
rozwigze to problemu, skontaktowac
sie z miejscowym przedstawicielem
technicznym dealera Gendex.

Na wyswietlaczu czasu ekspozycji
miga komunikat Err4

Wystapit btad i ekspozycja zostata
przerwana.

Nacisniecie dowolnego przycisku na
gtéwnym panelu sterowania, oprécz
wigcznika ekspozycji, moze
spowodowaé wyczyszczenie
wyswietlacza i powrét do
normalnego dziatania. Jezeli nie
rozwigze to problemu, skontaktowaé
sie z miejscowym przedstawicielem
technicznym dealera Gendex.
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4
Specyfikacja techniczna aparatu Gendex expert® DC

Niniejszy rozdziat zawiera specyfikacje techniczng aparatu Gendex expert DC.

Wartosci znamionowe chtodzenia i cyklu roboczego odnoszg sie do wysokosci nie przekraczajgcej
3.600 m n.p.m., Sredniej wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 90% i maksymalnej temperatury
otoczenia nie przekraczajgcej 40 °C.

Niniejszy rozdziat zawiera nastepujace punkty:

» Specyfikacja lampy RTG

* Specyfikacja Tubusu

» Wymogi dotyczace zasilenia sieciowego

» Doktadnos$¢ parametrow technicznych

* Obudowa wewnatrzustnej lampy RTG (karta techniczna produktu)

4.1 Specyfikacja lampy RTG

Specyfikacja lampy RTG obejmuje nastepujace pozycje:

Maksymalne znamionowe napiecie lampy: 65 kV przy pradzie lampy 7 mA

Promieniowanie uboczne w stanie natadowania: Mniej niz 250 uGy/h w odl. 1 metra od
ogniska lampy.

Minimalna dopuszczalna warstwa pétchfonna: Réwnowaznik 1,5 mm aluminium

Znamionowa wielko$¢ ogniska: 0,4 mm (IEC 336/1993)

Kat anody: 12,5°

Pojemnosc cieplna anody: 7 kHU

Cykl roboczy: 1:30

4.2 Specyfikacja tubusu
Specyfikacja tubusu obejmuje nastepujace pozycje:

Rozmiar pola RTG: Zawiera sie w kole o srednicy 6 cm mierzonym przy dalszym koncu
zainstalowanego tubusu.

Odlegtos¢ od ogniska lampy do konca tubusu wynosi: 20 lub 30 cm.
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4.3 Wymogi dotyczace zasilania sieciowego

Wymogi dotyczgce zasilania sieciowego przedstawione sg w ponizszej tabeli:

Nominalne Tolerancja Zakres uzyteczny
120 VAC +10% 108 - 132 VAC
230 VAC +10%, - 14% 198 — 253 VAC

Uwaga: Jezeli napiecie linii zasilania znajdzie sie poza w/w zakresem, moze to zagrazac
prawidtowemu dziataniu aparatu. Skontaktowac sie z miejscowym dostawcg energii elektryczne;.

4.4 Doktadnos¢ parametrow technicznych

Doktadnos¢ parametrow technicznych przedstawiona jest w ponizszej tabeli:

Napiecie lampy 65 kV /3 kV

Natezenie pradu 7 mA /5%

Czas 0,02 - 0,50 sekundy + 0.005 sekundy
0,63 - 2,00 sekundy + 1%

4.5 Obudowa lampy RTG
Karta techniczna produktu
Gendex expert® DC

Obudowa aparatu Gendex expert DC przeznaczona jest do dziatania z lampg Gendex GX 70-10DC.
Obudowa ta przeznaczona jest do dziatania przy sterowaniu wysokonapieciowym pradem wysokiej
czestotliwosci Gendex expert DC stosowanym w systemie do wewnatrzustnych zdje¢ RTG Gendex
expert DC.

Charakterystyka fizyczna

Obudowa wstrzgsoodporna: Wykonana z cynku, uszczelniona hermetycznie pod podcisnieniem z
uzyciem oleju izolacyjnego o wysokiej statej dielektrycznej. Obudowa
zawiera wbudowang komore rozprezeniowg przeznaczong do
wiasciwej kompensacji w petnym zakresie temperatur.

Temperatura robocza: +10°C do +40°C

Temperatura przechowywania: -40°C do +70°C
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Filtracja:
Grubo$é/mm AHE'/mm Réwnowaznik Al
Materiat Min. Maks. 65 kV Min. Maks.
Szkio 1,27 1,91 0,51 0,65 0,97
Olej izolacyjny 6,5 7,7 0,08 0,52 0,62
Poliweglan 16,4 16,7 0,09 1,48 1,50
Razem 2,64 3,09

Emisja promieniowania: Technicznie 65kV, 7mA, 0,50 s. Odlegtos¢ zrédito-detektor 229mm,
410mR £125mR (3.55 mGy + 1.05 mGy)

Typowa warstwa poétchtonna: Przy 65kV - 1,9mm aluminium

Promieniowanie uboczne: Speinia norme IEC 60601-1-3 IEC punkt 29.204 “Promieniowanie
uboczne”. Maksymalny ciggly poboér mocy jest rowny 1.400 jednostek
ciepfa na minute (HU/min); czynnikiem ograniczajacym jest lampa RTG.
HU/min = [kV] x [mA] x (1,4) x (czas eksp. [s] / 60); 1.400 HU/min = 65 kV
x 0,27TmA x 1,4 x 60 s.

Pokrycie promieniowaniem: Kat docelowy wktadu wynosi 12.5°
« Tubus okragty przy 200 mm SSD? 60 mm $redn. +0, -3mm.
» Tubus okragty przy 300 mm SSD? 60 mm sredn. +0, -3mm.
* Tubus prostokatny przy 200 mm SSD? 36mm x 46mm.

' AHE Korelacja z rownowaznikiem aluminiowej warstwy potchtonnej
23sD Odlegtos¢ od zrodta do skéry

Masa 5,9 kg.

Maksymalne napiecie lampy: Anoda - katoda 65 kV
Anoda - uziemienie 70 kV

Charakterystyka termiczna:

» Pojemnos¢ cieplna obudowy 250 kHU (177J) (wiecej szczegotow na wykresie)
» Maksymalna szybkos¢ chtodzenia 3,3 kHU/min

HU = (kV * mA * czas w sekundach * 1,4)

Gendex expert DC Housing
Heating & Cooling Chart
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Niniejszg strone umysinie pozostawiono pustg
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5
Konserwacja

Zapewnienie bezpiecznej i sprawnej pracy aparatu Gendex expert DC wymaga ustalenia planu
konserwacji. Wtasciciel aparatu odpowiedzialny jest za organizowanie jego konserwacji i upewnienie
sie, ze personel przeprowadzajacy konserwacje posiada petne kwalifikacje do konserwacji sprzetu
Gendex expert DC.

Niniejszy rozdziat zawiera nastepujace punkty:
» Konserwacja sprzetu
» Czyszczenie i dezynfekcja

5.1 Konserwacja sprzetu

Kalibracja i kontrola funkcji musi by¢ przeprowadzona przy instalacji aparatu Gendex expert DC, a
nastepnie co rok. Lista kontrolna kalibracji i kontroli funkcji znajduje sie w rozdziale ,Kontrola systemu i
funkcji" w instrukgji instalacji Gendex expert DC dostarczanej razem z produktem.

Firma Gendex zaleca rutynowe przeprowadzanie czyszczenia i ogolnej konserwacji aparatu Gendex
expert DC.

Ostrzezenie: Aby unikna¢ potencjalnego zagrozenia dla obstugi lub pacjentéw, nalezy niezwtocznie
skontaktowa¢ sie z miejscowym upowaznionym przedstawicielem technicznym Gendex w razie
zaobserwowania nietypowego dziatania, probleméw mechanicznych Ilub nieprawidtowego
funkcjonowania urzadzenia.

5.2 Czyszczenie i dezynfekcja

Aby zabezpieczy¢ sie przed porazeniem elektrycznym, przed czyszczeniem nalezy odiaczyc
urzadzenie od zasilania sieciowego.

Aparat Gendex expert DC moze by¢ czyszczony i/lub dezynfekowany z zastosowaniem ponizszych
powszechnie stosowanych roztworow
* Alkohol izopropylowy < Fenylofenol * Benzyl-P-chlorofenol

+ Jodofor * Chlorek diizobutyl-fenoksy-etoksy-dimetylobenzyloammonium

Uwaga: Sprawdzi¢ z powyzszg listg sktad kazdego roztworu czyszczacego lub dezynfekcyjnego
przed zastosowaniem na jakgkolwiek powierzchnie aparatu Gendex expert DC.

Ostrzezenie: Srodki na bazie chloru i aldehyd glutarowy powinny by stosowane tylko wyjatkowo.
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6
Zgodnos¢ z odpowiednimi normami

Niniejszy rozdziat przedstawia zgodnos¢ z normami.

System Gendex expert DC jest zgodny z nastepujacymi normami:
*Bezpieczenstwo ogdine (elektryczne/mechaniczne):

*UL60601-1 numer katalogu: E185414

\}SSIF/& Sprzet medyczny w odniesieniu do porazenia elektrycznego, pozaru i zagrozehn mechanicznych
© 4 tylko zgodnie z normami UL60601-1, IEC60601-1, CAN/CSA C22.2 NO,601.1-M90, oraz z
c us nastepujacymi normami szczegétowymi: IEC60601-2-7 IEC60601-2-28, IEC60601-1-2.

i

*Ochrona radiacyjna IEC60601-1-3 Ochrona radiacyjna/Sprzet RTG.

Certyfikowane elementy systemu Gendex expert DC sg zgodne z normg Radiation Performance
Standards 21 CFR, podrozdziat J, w momencie produkcji.

Ostrzezenie: Niniejszy sprzet musi by¢ zainstalowany i obstugiwany zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa i poleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji i w instrukcji instalacji Gendex do
celéw i zastosowan, do ktorych jest przewidziany.

Modyfikacje i/lub rozbudowa tego sprzetu moga by¢ przeprowadzane wytacznie przez firme Gendex
lub osoby trzecie wyraznie upowaznione do tego przez firme Gendex. Takie zmiany muszg byc¢
zgodne z odpowiednimi przepisami, jak rowniez z powszechnie przyjetymi zasadami technicznymi.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie przestrzegania istniejgcych regulacji prawnych
dotyczacych instalacji tego sprzetu w odniesieniu do budynku.

Nieprawidlowe stosowanie sprzetu RTG moze doprowadzi¢ do uszczerbku na zdrowiu.

Jest bardzo istotne, aby uzytkownik zapoznat sie doktadnie z wszelkimi obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi ochrony przed promieniowaniem. Wiele postanowien tych przepiséw opartych jest na
zaleceniach National Council on Radiation Protection and Measurements. Zalecenia dotyczace
dentystycznego sprzetu RTG opublikowane sg w raporcie NCRP numer 35 dostepnym w NCRP
Publications, 7910 Woodmont Avenue, Suite 800, Bethesda, MD 20814.

Dostepne sg osobiste srodki monitorowania i ochrony przed promieniowaniem. Usilnie zaleca sie
stosowanie tych srodkéw w celu ochrony przed niepozgdanym narazeniem na promieniowanie RTG.

Uwaga: Aparat do wewnatrzustnych zdje¢ RTG Gendex expert DC zapewnia wysoki poziom ochrony
przed zbednym promieniowaniem. JednakZze Zaden nadajacy sie do praktycznego zastosowania
system nie jest w stanie zapewni¢ catkowitej ochrony ani uniemozliwi¢ uzytkownikowi narazenia
siebie lub innych oséb na zbedne promieniowanie.
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6.1 Deklaracja zgodnosci CE

GENDEX DENTAL SYSTEMS

& 4 901 West Oakton Street
Des Plaines, IL 60018-1884
Phone (847) 364 - 3931
Fax (847) 718 - 0601

Authorized Representative:
Kavo Dental GmbH
Bismarckring 39

Biberach, Germany

EC Declaration of Conformity

A. Name/Description of product:
Gendex eXpert DC

REF: Model(s) 110-0207G1  110-0207G2 110-0207G3
110-0207G4  110-0207GS5 110-0207G6
Class: IIb

B. Reference Standards under which conformity is declared:

IEC 60601-1 W/ Al, A2
IEC 60601-1-1
TEC 60601-1-2
IEC 60601-1-3
IEC 60601-1-4
IEC 60601-2-7
IEC 60601-2-28
IEC 60336

IEC 60417

IEC 60552

IEC 60878

ISO 13485

C. GENDEX Dental Systems declares that the products described herein meet all the
applicable Essential Requirements of the EC Medical Device Directive 93/42/EEC
in Annex I. For Class IIb products described herein, the product is manufactured,
inspected, tested, and released in accordance with the approved quality assurance
system established in accordance with ISO 13485, and Annex II of the EC Medical
Device Directive under the supervision of the British Standards Institution, a
Notified Body carrying the Notified Body No. 0086.

Signed%afbu; (%ZL) Wt Date: g/ ?/ o007

Mari Lambert, Manager of Regulatory Affairs
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Aparat Gendex expert DC, zakwalifikowany jako medyczna aparatura elektryczna podlega specjalnym
zastrzezeniom z uwagi na zgodnos¢ elektromagnetycznag (EMC) i wymaga instalacji i oddania do
uzytku w sposdb zgodny z informacjami dotyczacymi zgodnosci elektromagnetycznej podanymi w
dokumentaciji towarzyszacej. Przenosny i przewozny sprzet do komunikacji drogg radiowa moze

oddziatywa¢ na medyczny sprzet elektryczny. Aparat Gendex expert DC spetnia wymogi dotyczace
EMC, gdy stosowany jest razem z przewodami i wyposazeniem dostarczanym razem z produktem.
Uzycie wyposazenia i przewodow innych niz sprzedawane przez firme Gendex Imaging i okreslonych
jako czesci zamienne do elementéw wewnetrznych, moze spowodowac zwiekszenie emisji
promieniowania lub spadek odpornosci aparatu Gendex expert DC. Aparat Gendex expert DC nie
powinien by¢ uzywany w bliskosci lub w bezposrednim kontakcie z innym sprzetem. Jezeli nie ma
mozliwosci unikniecia uzytkowania w bliskosci lub w bezposrednim kontakcie z innym sprzetem,

nalezy kontrolowac, czy system Gendex expert DC w ukfadzie, w jakim bedzie uzytkowany, pracuje w

sposob normaliny.

e Tabela 201 — Wytyczne i deklaracja producenta — emisje elektromagnetyczne — dla wszystkich
urzadzen i systeméw (patrz 6.8.3.201 a) (3)

Aparat Gendex expert DC jest przewidziany do stosowania w nizej okreslonym s$rodowisku
elektromagnetycznym. Klient lub uzytkownik aparatu Gendex expert DC musi zapewni¢ jego
stosowanie w takim srodowisku.

Srodowisko
Test emisji Zgodnos¢ elektromagnetyczne —
wytyczne
System Gendex expert DC
wykorzystuje energie radiowg
(RF) wytacznie dla potrzeb
Emisja w zakresie czestotliwosci Grupa 1 funkcji wewnetrznej. Dlatego
radiowych jego emisje RF sg bardzo niskie i
CISPR 11 nie powinny powodowac
zadnych zaktécen w dziataniu
sprzetu elektrycznego
znajdujgcego sie w jej otoczeniu.
Emisja w zakresie czestotliwosci Klasa A System Gendex expert DC
radiowych nadaje sie do uzytkowania we
CISPR 11 wszystkich $rodowiskach,
Emisje harmoniczne Klasa A wilgcznie z pomieszczeniami
IEC 61000-3-2 domowymi oraz podtgczonymi do
Tetnienie napiecia publicznej sieci zasilajacej
Emisje migotania Spetnia wymogi niskiego napigcia, zapewniajacej
IEC 61000-3-3 zasilanie dla celow domowych.
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e Tabela 202 — Wpytyczne i deklaracja producenta — odporno$¢ elektromagnetyczna — dla
wszystkich urzadzen i systemow (patrz 6.8.3.201 a) (6)

Aparat Gendex expert DC jest przewidziany do stosowania w nizej okreslonym $rodowisku
elektromagnetycznym. Klient lub uzytkownik aparatu Gendex expert DC musi zapewni¢ jego
stosowanie w takim srodowisku.

Tabela 202 - Wytyczne i oswiadczenie producenta — Odpornosé elektromagnetyczna

Test odpornosci

Poziom testu IEC 60601

Poziom zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczne —
wytyczne

Wytadowania elektrostatyczne
(ESD)

IEC 61000-4-2

+/- 6 kV przy styku

+/- 8 kV w powietrzu

+/- 6 kV przy styku

+/- 8 kV w powietrzu

Podtogi powinny by¢
wykonane z drewna, betonu
lub ptytek ceramicznych. Jesli
podtogi sg pokryte materiatem
syntetycznym, wilgotnos$¢
wzgledna powinna wynosi¢ co
najmniej 30 %.

Szybkie przejsciowe wzrosty
napiecia/serie wzrostéw

+/-2 kV dla linii zasilajacych

+/- 1 kV dla linii wejsciowo-

+/-2 kV dla linii zasilajacych

+/- 1 kV dla linii wejsciowo-

Jakos$¢ zasilania powinna
odpowiadac jakosci typowego
Srodowiska szpitalnego lub
przeznaczonego do

IFC 61000-4-4 wyjsciowych wyjsciowych dziatalnosci gospodarcze;.
Udar Jakoéc’:_ zas[lgnia po_winna
+/- 1 kV tryb réznicowy +/- 1 kV tryb réznicowy odpowiadac jakosci typowego
srodowiska szpitalnego lub
IEC 61000-4-5 +/- 2 kV tryb wspolny +/- 2 kV tryb wspoiny g::érl]r?gs'zgn;gsopggarczej.
<5 % Ut <5 % Ut
(> 95 % spadek Ut) (> 95 % spadek Ut) Jako$¢ zasilania powinna
na 0,5 cyklu na 0,5 cyklu odpowiadac jakosci typowego
. o o Srodowiska szpitalnego lub
oo ®y
zmienno$¢ napiecia w sieci (> 60 % spadek Ut) (>60 % spadek Ut) d2|'affalr.1050| go.spodarczej.
N na 5 cykli na 5 cykli Jesli uzytkownik aparatu
zasilajacej Gendex expert DC systemu
<70 % Ut <70 % Ut wymaga jego ciagtej pracy
IEC 61000-4-11 (> 30 % spadek Ut) (> 30 % spadek Ut) podczas przerw w zasilaniu,
na 25 cykli na 25 cykli zaleca sie zastosowanie
zasilania systemu z zasilacza
<5% Ut <5% Ut awaryjnego UPS.
(> 95 % spadek Ut) (> 95 % spadek Ut)
na 5 sek. na 5 sek.
Pola magnetyczne o
Pole magnetyczne o czestotliwosci pradu
czestotliwosci sieci zasilania ( A A zasilajacego powinny byé na

50 /60 Hz)

IEC 61000-4-8

poziomie charakterystycznym
dla typowych sieci
komercyjnych lub szpitalnych.

Uwaga: Ut oznacza napiecie prgdu zmiennego w sieci zasilajgcej pradu przed przeprowadzeniem

testu.
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e Tabela 204 — Wpytyczne i deklaracja producenta — odporno$¢ elektromagnetyczna — dla
wszystkich urzadzen i systemow nie podtrzymujgcych zycia (patrz 6.8.3.201 a) (6)

Aparat Gendex expert DC jest przewidziany do stosowania w nizej okreslonym $rodowisku

elektromagnetycznym. Klient lub uzytkownik aparatu Gendex expert DC musi zapewni¢ jego
stosowanie w takim srodowisku.

Tabela 204. Wytyczne i oswiadczenie producenta — Emisje elektromagnetyczne

- . Poziom

Test odpornosci Poziom testu IEC 60601 2godnosci $rodowisko elektromagnetyczne — wytyczne
Przenosny i przewozny sprzet do komunikacji drogg radiowg,
nie powinien by¢ uzywany w odlegtosci od jakiejkolwiek
czesci aparatu Gendex expert DC mniejszej niz zalecany
odstep, obliczony z réwnania stosownego dla czestotliwosci
nadajnika.
Zalecany odstep:

Czestotliwosci

radiowe 3 Vrms 3V d=12P

przewodzone

IEC 61000-4-6 150 kHz do 80 MHz

Czestotliwosci

radiowe 3V/m 3Vim d =12+ P80 MHz to 800 MHz

emitowane:

IEC 61000-4-3 800 MHz do 2,5 GHz d=23P80MHzto2,5GHz

Gdzie P jest maksymalng znamionowg mocg wyjsciowg
nadajnika w watach (W) podang przez producenta nadajnika,
a d jest zalecanym odstepem w metrach (m).

Sita pola ze stacjonarnych nadajnikdw radiowych, okreslona
podczas badania pola elektromagnetycznego®, powinna byé
mniejsza niz poziom zgodnosci w kazdym zakresie
czestotliwosci.”

Zaktécenia moga wystapi¢ w poblizu wyposazenia
oznaczonego nastepujacymi symbolami:

Uwaga 1 W przypadku czestotliwosci 80 MHz i 800 MHz stosowany jest zakres wyzszych czestotliwosci.

Uwaga 2 Informacje te mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Propagacja fal elektromagnetycznych podlega

absorpc;ji i odbiciu od struktur, obiektéw i ludzi.

? Nie mozna doktadnie okreslié metodami teoretycznymi sity pola stacjonarnych nadajnikéw radiowych, takich jak radiowe stacje
bazowe (tel. komérkowe/bezprzewodowe) oraz przenosne radiostacje lagdowe, radia amatorskie, stacje radiowe AM oraz FM oraz
telewizyjne. Aby oszacowaé cechy srodowiska elektromagnetycznego pochodzacego od stacjonarnych nadajnikéw radiowych,
nalezy przeprowadzi¢ badanie elektromagnetyczne w danej lokalizacji. Jesli zmierzone natezenie pola elektromagnetycznego w
lokalizacji, w ktorej jest uzytkowany system Gendex expert DC przekracza powyzszy poziom zgodnosci, nalezy zweryfikowaé
jego normalne dziatanie. Jesli system zachowuje sie w sposob nietypowy, moze okaza¢ sie konieczna zmiana orientacji lub
potozenia systemu.

® W zakresie czestotliwosci od 150 kHz to 80 MHz sita pola powinna by¢ nizsza od [V4] V/m.
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e Tabela 206 - Zalecane odstepy pomiedzy przenosnym i mobilnym sprzetem do komunikacji radiowe;j
oraz systemem lub sprzetem Gendex

System Gendex expert DC przeznaczony jest do uzytkowania w srodowisku elektromagnetycznym o
kontrolowanych zaburzeniach promieniowanych czestotliwosci radiowej. Wiasciciel lub uzytkownik
systemu Gendex expert DC moze przyczyni¢ sie do zapobiegania zaktdceniom elektromagnetycznym
poprzez zachowywanie minimalnego odstepu pomiedzy przenosnym i mobilnym sprzetem do
komunikacji radiowej (nadajnikami) a systemem, zgodnie z ponizszymi zaleceniami, w zaleznosci od
maksymalnej znamionowej mocy wyjsciowej sprzetu komunikacyjnego.

Tabela 206 - Zalecane odstepy pomiedzy przenosnym i mobilnym sprzetem do komunikacji
radiowej oraz systemem lub sprzetem Gendex

Maksymaina Odlegtos¢ odstepu wedtug czestotliwosci nadajnika
znamionowa moc | [m]
Wyés‘?"_’l‘:’a 150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2,5 GHz
w o d=12P d=12P d=23P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,78
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

Jesli maksymalna znamionowa moc wyjsciowa nadajnika nie zostata wymieniona w powyzszej tabeli,
zalecany odstep d w metrach (m) mozna oszacowac¢, wykorzystujgc réwnanie biorgce pod uwage
czestotliwosé nadajnika, gdzie P jest maksymalng znamionowag mocg wyjsciowg nadajnika wyrazong w
watach (W) podang przez producenta nadajnika.

Uwaga 1 W przypadku czestotliwosci 80 MHz i 800 MHz obowigzuje odlegtos¢ dla zakresu wyzszych
czestotliwosci.

Uwaga 2 Informacje te moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Propagacja fal
elektromagnetycznych podlega absorpcji i odbiciu od struktur, obiektow i ludzi.




6.2 Tabliczki identyfikacyjne

Gendex experte DC

Gtowica, gtéwny panel kontrolny oraz tubus systemu Gendex expert DC maja tabliczki identyfikacyjne
okres$lajace numer modelu, numer seryjny oraz liste zezwolen odnoszaca sie do danego produktu. Na
konkretnych elementach podlegajacych normie USA Radiation Performance Standards 21 CFR,
podrozdziat J, wsréd innych wymaganych informacji znajduje sie oswiadczenie o certyfikacie.
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6.3 Referencje
Instrukcja instalacji Gendex expert DC
Instrukcja Gendex Visualix eHD

6.4 Dane kontaktowe

GENDEX

USA

Gendex Dental Systems

901 W. Oakton Street

Des Plaines, IL 60018-1884, USA
Tel: (888) 275-5286

Faks: (847) 550-1322

Przedstawiciel na Europe
KaVo Dental GmbH
Bismarckring 39

Biberach, Niemcy

Tel.: +49 7351 /56 -0
Faks: +49 7351/ 56 - 1488

Gendex experte DC
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